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 光
みつ

宏
ひろ

ともに学び、
ともに未来を目指す
～プログラミング学習を
　　　　　通じた人づくり～

ここに教育あり

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教
育
の
原
点

　

昭
和
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
草
創
期
、
子

ど
も
た
ち
が
自
分
で
ゲ
ー
ム
を
作
れ
る

パ
ソ
コ
ン
は
、
夢
の
よ
う
な
存
在
で
し

た
。
そ
の
夢
を
実
現
さ
せ
る
に
は
「
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
」
の
知
識
、
技
術
が
必

須
で
、
当
時
中
学
生
だ
っ
た
私
は
、
パ

ソ
コ
ン
雑
誌
を
広
げ
、
記
事
に
あ
る

コ
ー
ド
を
夢
中
に
な
っ
て
打
ち
込
み
、

必
死
に
バ
グ
を
取
り
、
完
成
さ
せ
ま
し

た
。
動
作
し
た
時
の
喜
び
、
さ
ら
に
自

分
だ
け
の
ゲ
ー
ム
に
改
良
し
て
い
く
醍

醐
味
は
、
何
物
に
も
代
え
が
た
い
も
の

だ
っ
た
と
記
憶
し
て
い
ま
す
。

　

現
在
の
子
ど
も
た
ち
は
、
そ
の
当
時

と
比
較
す
れ
ば
安
価
で
手
に
入
る
ゲ
ー

ム
専
用
機
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
も
豊

富
で
、
自
分
で
作
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど

な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
よ
う
に
感
じ
ま

す
。
し
か
し
、
昭
和
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

で
ゲ
ー
ム
を
作
っ
て
き
た
世
代
が
現
代

日
本
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
産
業
を
支
え
て
き
た
こ

と
は
間
違
い
な
い
と
思
い
ま
す
。
当
時

の
パ
ソ
コ
ン
少
年
た
ち
の
喜
び
を
今
の

子
ど
も
た
ち
に
体
験
さ
せ
る
こ
と
が
、

今
後
の
日
本
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
支
え
る
人
材

づ
く
り
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

本
校
で
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
学

習
す
る
た
め
の
導
入
と
し
て
、
遊
び
に

近
い
観
点
か
ら
そ
の
環
境
づ
く
り
が
必

要
で
あ
り
、
安
価
で
提
供
で
き
る
も
の

を
検
討
し
て
き
ま
し
た
。

　

本
校
の
「SkyBerryJA

M
®

（
ス

カ
イ
ベ
リ
ー
ジ
ャ
ム
）」
を
使
っ
た
活

動
は
、
私
の
前
任
者
で
あ
る
、
山
野
井

清
秀
教
諭
の
発
案
で
ス
タ
ー
ト
し
、
部

活
動
や
課
題
研
究
の
活
動
を
通
し
て
継

続
的
に
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
山
野
井

教
諭
の
活
動
の
記
録
を
元
に
、
こ
れ
ま

で
の
取
組
と
現
在
、
今
後
に
つ
い
て
紹

介
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

�

こ
ど
も
パ
ソ
コ
ン�

「SkyBerryJA
M

」
の
開
発

　

２
０
１
５
年
、「IchigoJam

®

（
イ

チ
ゴ
ジ
ャ
ム
）」
と
い
う
シ
ン
グ
ル

ボ
ー
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
（
一
枚
の
基
板

に
す
べ
て
を
実
装
し
た
小
型
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
）
が
㈱jig.jp

に
よ
り
開
発

さ
れ
、BA

SIC

言
語
が
動
作
す
る

フ
ァ
ー
ム
ウ
エ
ア
（
基
本
的
な
機
能
を

制
御
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
）
と
回
路
図
が

公
開
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の

「IchigoJam

」
を
改
良
し
、
小
学
生

向
け
の
「
も
の
づ
く
り
講
座
」
を
開
き

ま
し
た
。
こ
こ
で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
教

材
と
し
て
の
可
能
性
を
感
じ
、
栃
木
県

教
育
委
員
会
主
催
の
「
起
業
家
精
神
育

成
事
業
」
に
応
募
し
ま
し
た
。
事
業
採

択
さ
れ
た
こ
と
を
き
っ
か
け
に
、

「IchigoJam

」
を
ベ
ー
ス
に
、
Ｌ
Ｅ

Ｄ
や
モ
ー
タ
ド
ラ
イ
バ
を
初
め
か
ら
搭

載
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
製
作
に
も
応
用
が
で

き
る
「SkyBerryJA

M

」
を
完
成
さ

せ
ま
し
た
。

　

17
年
に
商
品
化
を
行
い
、
19
年
に
は

栃
木
工
業
高
等
学
校
の
名
義
で
商
標
登

録
を
行
い
、
認
定
さ
れ
ま
し
た
。
赤
く

小
さ
な
ワ
ン
ボ
ー
ド
マ
イ
コ
ン
は
、
小

学
校
で
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
必
修
化
も

あ
り
、
多
く
の
小
学
校
で
採
択
さ
れ
、

現
在
も
改
良
を
加
え
な
が
ら
委
託
販
売

さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
「SkyBerryJA

M

」
は
Ｕ
Ｓ

Ｂ
の
キ
ー
ボ
ー
ド
、
ビ
デ
オ
入
力
の
付

い
た
モ
ニ
タ
を
接
続
す
る
こ
と
で
電
源

を
投
入
す
れ
ば
す
ぐ
にBA

SIC

言
語

で
プ
ロ
グ
ラ
ム
開
発
が
で
き
る
た
め
、

導
入
の
ハ
ー
ド
ル
も
低
く
、
ど
こ
で
も

す
ぐ
に
学
習
が
始
め
ら
れ
る
メ
リ
ッ
ト

が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
小
学
生

か
ら
昔
を
懐
か
し
ん
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

楽
し
む
大
人
ま
で
、「BA

SIC

」
を

使
っ
た
多
彩
な
用
途
で
使
う
こ
と
が
可

能
と
な
り
ま
し
た
。

　

本
校
で
は
こ
の
特
徴
を
生
か
し
、
16

年
か
ら
本
校
生
徒
に
よ
る
小
学
校
へ
の

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
出
前
講
座
を
始
め
ま

し
た
。
本
講
座
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

必
修
化
に
苦
慮
し
て
い
た
小
学
校
に
対

し
て
、
非
常
に
有
益
な
も
の
に
な
っ
て

い
き
ま
し
た
。
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名刺ほどの大きさのコンパ
クトなこどもパソコン
「SkyBerryJAM®」は、栃木
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10-11：階51：ここに教育_3k-2.indd   1010-11：階51：ここに教育_3k-2.indd   10 2024/06/13   9:312024/06/13   9:31



も
初
め
て
見
る
こ
の
ボ
ー
ド
マ
イ
コ
ン

に
驚
き
、
非
常
に
興
味
を
持
っ
て
く
だ

さ
い
ま
し
た
。
２
進
数
の
命
令
で
動
作

す
る
様
子
や
、H

IGH
/LO

W

の
デ
ジ

タ
ル
出
力
で
動
作
す
る
様
子
を
小
学
生

と
一
緒
に
初
め
て
体
験
し
、
驚
き
と
可

能
性
を
も
っ
て
受
け
入
れ
て
く
れ
ま
し

た
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
も
あ
り
、
近
隣

の
小
学
校
で
正
式
に
教
材
と
し
て
採
択

さ
れ
、
活
用
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
現
在
、
ラ
イ
ン
ト
レ
ー
ス
ロ

ボ
ッ
ト
と
し
て
機
能
を
拡
張
し
た
新
機

種
「SkyBerryJA

M
®CarGo

」
を
開

発
し
、
出
前
講
座
の
目
玉
と
し
て
活
躍

し
て
い
ま
す
。

　

子
ど
も
た
ち
は
、
自
分
の
思
っ
た
通

り
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
制
御
で
き
る
と
歓
声

を
上
げ
、
競
争
が
始
ま
り
ま
す
。
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
工
夫
だ
け
で
、
動
作
が
変
わ

る
こ
と
の
驚
き
を
体
験
で
き
る
の
で
す
。

ま
た
、
対
物
セ
ン
サ
を
取
り
付

け
る
こ
と
で
、
自
動
車
の
自
動

運
転
の
よ
う
に
「
ぶ
つ
か
ら
な

い
車
」、「
前
の
車
に
つ
い
て 

行
く
車
」
を
作
り
上
げ
、
セ
ン

サ
の
動
作
に
つ
い
て
不
思
議
に

思
い
、
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
に
も
強

く
興
味
を
持
つ
小
学
生
も
い
ま

す
。

　

ま
た
、
現
代
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
環
境
を
踏
ま
え
たW

i-Fi

通

信
を
可
能
と
す
る
モ
ジ
ュ
ー
ル（
部
品
）

「IoT
Pod

®

」
を
19
年
に
開
発
し
、
こ
の

モ
ジ
ュ
ー
ル
を
「SkybBerryJA

M

」

に
取
り
付
け
、IoT

百
葉
箱
と
し
て
使

用
し
、
セ
ン
サ
か
ら
温
度
、
湿
度
、
気

圧
の
デ
ー
タ
を
読
み
取
り
、
ク
ラ
ウ
ド

に
送
信
す
る
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
ま
し

た
。「IoT

Pod

」
のW

i-Fi

通
信
機
能

を
利
用
し
、
ド
ロ
ー
ン
を
制
御
す
る
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
す
る
等
、
さ
ま
ざ
ま

な
新
し
い
取
組
も
行
っ
て
き
ま
し
た
。

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
人
づ
く
り

　

本
校
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
講
座
は
、

単
に
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
と
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

の
環
境
を
提
供
す
る
に
と
ど
ま
ら
ず
、

本
校
生
徒
の
成
長
に
も
大
き
く
貢
献
し

て
く
れ
ま
し
た
。

　

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
講
座
で
は
、
講
師

と
な
る
の
は
本
校
の
電
算
機
部
の
生
徒

た
ち
で
す
。
６
～
８
人
程
度
の
生
徒
が

参
加
し
、
一
人
が
メ
イ
ン
講
師
を
務
め
、

そ
の
ほ
か
の
生
徒
は
４
～
８
人
の
小
学

生
た
ち
を
担
当
し
ま
す
。
人
前
で
話
す

こ
と
や
子
ど
も
た
ち
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
と
る
こ
と
に
慣
れ
て
い
な
い

生
徒
も
多
く
、
初
め
は
自
信
な
さ
そ
う

に
指
導
に
当
た
っ
て
い
て
、
ど
う
す
れ

ば
良
い
の
か
わ
か
ら
ず
、
口
ご
も
る
場

面
も
多
々
あ
り
ま
し
た
。
し
か
し
、
回

数
を
重
ね
る
ご
と
に
「
今
度
は
こ
う
し

た
方
が
わ
か
り
や
す
い
、
指
導
す
る
内

容
を
変
更
し
よ
う
」、
な
ど
自
分
た
ち

で
考
え
、
指
導
方
法
や
資
料
も
変
更
を

加
え
、
驚
く
ほ
ど
の
成
長
を
見
せ
て
く

れ
ま
し
た
。
本
校
で
は
卒
業
後
、
70
％

ほ
ど
の
生
徒
が
就
職
し
ま
す
が
、
こ
の

出
前
講
座
に
参
加
し
た
生
徒
た
ち
は
自

信
を
も
っ
て
人
前
で
話
す
ス
キ
ル
を
身

に
付
け
、
入
社
後
も
そ
の
力
を
生
か
し

て
活
躍
を
し
て
い
ま
す
。

　

講
座
後
の
小
学
生
へ
の
ア
ン
ケ
ー
ト

で
は
、
ど
の
回
も
95
％
以
上
が
「
楽
し

か
っ
た
」「
も
っ
と
や
り
た
い
」
と
の

回
答
を
得
て
い
ま
す
。
少
な
か
ら
ず
、

私
た
ち
の
活
動
が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の

楽
し
さ
を
教
え
る
礎
に
な
っ
て
い
る
と

考
え
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、
小
学
校
の
時
に
出
前
講
座
で

教
え
て
く
れ
た
栃
木
工
業
高
校
の
生
徒

に
憧
れ
、
本
校
入
学
を
希
望
す
る
中
学

生
も
い
ま
す
。
昔
の
パ
ソ
コ
ン
少
年
が

現
在
の
情
報
化
社
会
の
中
心
に
い
る
よ

う
に
、
今
の
小
学
生
た
ち
も
、
日
本
の

情
報
化
社
会
の
未
来
を
支
え
て
く
れ
る

こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　

本
校
で
は
、
今
後
も
「SkyBerry 

JA
M

」
を
使
っ
た
出
前
講
座
を
継
続

し
、
自
分
が
作
っ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
動

作
し
た
時
の
感
動
や
驚
き
を
提
供
で
き

る
学
び
の
場
を
つ
く
っ
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
出
前
講
座

　

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
出
前
講
座
は
栃
木

市
教
育
委
員
会
主
催
の
小
学
生
向
け
の

「
サ
イ
エ
ン
ス
ス
ク
ー
ル
」
を
皮
切
り

に
開
始
さ
れ
、
現
在
ま
で
９
年
間
継
続

的
に
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。
23
年
度
末

で
80
回
を
超
え
ま
し
た
。

　

指
導
を
受
け
る
小
学
生
た
ち
は
、
初

め
て
見
る
小
さ
な
ボ
ー
ド
パ
ソ
コ
ン
に

必
死
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
打
ち
込
み
、

「
Ｌ
Ｅ
Ｄ
が
光
っ
た
」、「
ゲ
ー
ム
が
作

れ
た
」
と
夢
中
に
な
る
様
子
は
、
数
十

年
前
の
夢
中
に
な
っ
て
キ
ー
ボ
ー
ド
を

た
た
い
た
パ
ソ
コ
ン
少
年
た
ち
と
何
ら

変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

既
製
品
の
ゲ
ー
ム
を
沢
山
経
験
し
て

き
て
い
る
子
ど
も
た
ち
に
と
っ
て
、
こ

の
体
験
は
新
鮮
で
刺
激
的
な
も
の
だ
っ

た
よ
う
で
す
。
小
学
校
の
若
い
先
生
方
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写真（上）：電算機部の生徒が講義を担当。グループごとに
丁寧に指導し、児童たちにプログラミングの楽しさを伝える。
写真（下）：最新機種「SkybBerryJAM®CarGo」の実験。黒
いラインの通りに走行すると、子どもたちから歓声が上がる。
（写真：栃木県立栃木工業高等学校提供）
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